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1. INTRODUCAO - Projeto Estruturante |

A Agéncia Internacional de Energia observa que o
desenvolvimento e implantacdo de tecnologias ddriei@ade
renovavel devem continuar a sesnsiderado®m niveis recordes,
mas politicas governamentais e apoio financeirorsf®ssarios para
incentivar mplantacdes ainda maiores de eletricidade limpa (e
infraestrutura de apoio) para fornecer ao mundo whnance de
atingir seus objetivos climaticos liquidos zera [1]

Com esse objetivo, em 2007 a FINEP (Financiadorgstados
e Projetos) que é uma Agéngiablica que financia a inovacao, desde
a pesquisa béasica até a preparacao do produtempaeacado, lancou
0 CONVITE AOS ESTADOS - MCT/FINEP/Acé&o Transversal
— PROJETOS ESTRUTURANTES DE C,T&l — 12/2007 com o
objetivode selecionar propostas para apoio financeiro a exarde
projetos de pesquisa basica e aplicada e de del@neoto
tecnologico, de natureza multidisciplinar, quenhtam carater
estruturante para o Sistema de C,T&Ciéncia, Tecnologia &
Inovacdono Estadale Sergipe e que egéssememconsonancia com
o planejamento estratégico de C,T&l de c&ssado do pais.

A partir deste convite, o Estado de Sergipe apreseproposta
paraimplementacéo de projetos estruturantes sbsmsas estaduais

de C,T& [2]. O Estado foi aprovado na selec@&oformalizou o



Convénio n® 01.08.0498.00, nomeando de ProjetouEistante de
C,T&l do Estado de SergipeCTISE 2008, com aporte de recursos da
FINEP e do Governo do Estado.

O Objetivo Geral do projet@ra criar infraestrutura para o
desenvolvimento de acdes em Ciéncia, Tecnologieoedcado na area
de energias renovaveis (biomassa, solar e edlicegluindo a
infraestrutura para a medicao, melhoramento e aemhpmento
dos impactos ambiental, biolégico de eficiéncia energética
decorrentes do incentivo a industria de energissanvido a
consolidacao da competéncia do sistema local deyes e inovacao
nestas areas tematicas.

Ainfraestrutura proposta abrange os seguintegasta

i) Pesquisa nucleo eperimental

e Implantacdo do Nucleo de Energias Renovaveis e
Eficiéncia Energética (subprojeto 1);

e Implantacdo do Laboratorio de Desenvolvimento
Tecnolégico e Controle de Qualidade de Inimigos
Naturais (subprojeto 2);

i) Apoio a Producéo

e Implantacdo da Unidke de Producdo de Inimigos
Naturais (subprojeto 2);

e Ampliacdo da Unidade de Producdo de Mudas
Micropropagadas (subprojeto 3);

lii) Apoio & Posproducéo

e Implantacdo do Laboratério de Quimica Analitica
Organica (subprojeto 4);

e Implantacdo do Laboratério de Biocombustiveis

(subprojeto 4);



iv) Apoio a Negdcios

Implantacdo da Incubadora de Empresas de Base

Tecnolégica em energias renovaveis (subprojeto 5)

Como objetivos especificos destacaer

Fortalecer a estrutura de pesquisa em energias/éaRis

no estado, através do subprojeto 1 e do subprdjeto
(Laboratorio de Desenvolvimento Tecnoldgico e Coler

de Qualidade de Inimigos Naturais).

Melhorar a eficiéncia na producédo de energias raneis,

por meio das acdes propostas no subprojetdrddade

de Producao de Inimigos Naturais), no subprojeeon®
subprojeto 4 (Laboratério de Biocombustiveis).

Integrar o desenvolvimento da cadeia de biocombeisti
com a cadeia de alimentos, através das acdes piaops
subprojeto 3.

Associar estas acfes com medidas sustentaveislagioe

ao meio ambiente, a partir do subprojeto 4 (Labamat

de Quimica Analitica Organica)

Consolidar no estado, a partir da concepcédo de
laboratorios multiusuarios no SergipeTec, a
infraestrutura de ciéncia, tecnologia e inovacéao, dm#or
integrada com as linhas de atuacdo das principais
instituicdes de pesquisa do estado.

Buscar a sustentabilidade das acdes por meio de: i)
transferéncia das tecnologias geradas para o setor
produtivo, facilitada pela implementacéo ddpuojeto 5,

i) montagem de umanfraestrutura de gestdo com



participacdo efetiva das instituicdbes de pesquisa d

estado, coexecutoras deste projeto.

Este projeto tem como instituicdo Proponente/ Coewda, a

FAPITEC/SE (Fundacdo de Apoio a Pesquisa e @&vdgao

Tecnoldgica do Estado de Sergipe) e como Execut@ergipeTec.

Como instituicheg€oexecutorasemos:

ITPS - Instituto Tecnoldgico e de Pesquisas do Estado de
Sergipe;

ITP - Instituto de Tecnologia e Pesquisa;

EMDAGRO - Empresa de Desenvolvimento
Agropecuario de Sergipe;

EMBRAPA - Tabuleiros Costeiros;

UFS - Universidade Federal de Sergipe;

As metas fisicas do projeto sao:

Construir a UPIN (Unidade de Producao de Inimigos
Naturais), o NEREES (Nucleo de Energias Renovaeeis
EficiénciaEnergética de Sergipe), a Biofabrica de Mudas
(UPM — Unidade de Producao de Mudas), o LABORG
(Laboratério de Quimica Analitica Organica e de
Combustiveis), a Incubadora (de Empresas de Base
Tecnoldgica) e o Laboratorio de Qualidade do Pmjet
Estruturantdl;

Equipar a UPIN, o NEREES, a Biofabrica de Mudas, o
LABORG, a Incubadora e o Laboratorio de Qualidadies
Projeto Estruturante Il;

Operacionalizar a UPIN, o NEREES, a Biofabrica de
Mudas, o LABORG, a Incubadora e o Laboratoério de
Qualidades do ProjetosEuturante Il;



e Producado do Projeto Estruturante Il;
O projeto esta em fase de conclusdo, sendo o diraabpara
iniciar a prestacao de contas para a FINEP a daté®d dlez.2021. O
projeto comecou em 2008, mas devido a diversos radledes o

projeto atasou e esta terminando somente agora.

Observacéao:
O projeto CTISE 2008 é conhecido entre as entidpadescipantes

como Projeto Estruturante I, pois é o segundo projeto co

\D

essas caracteristicas realizado no Estado comgip®diec (Sergip¢

Pargue Tecnoldgico) como executor.

2.Nucleo de Energias Renovaveis e Eficiéncia Energét

de Sergipe

O Nucleo de Energias Renovaveis e Eficiéncia Enecgétie
Sergipe — NEREES (Subprojeto 1 do Projeto Estruturante II)
apresentaima gama de laboratoériosultiusuarios com o objetivo de
atender pesquisasms areas de

e Biomassa,

e Bioenergia e€rédito de Carbono

e Sequestro de Carbono,

e Energia Solar

e Eficiéncia Energética e Energia Eoljca

e Planejamento Estratégico,



Essadivisdo se d& pela area de conhecimento das ingids
coexecutoras que participam desse subprojeto e espectivos
coordenadores de subprojetos:
e UFS (Universidade Federal de Sergipe):
o0 Bioenergia e Crédito de Carbono, com o Prof. DrbiGa
Silva;
o Eficiéncia Energética e Energia EoliPaof. Dr. Milthon
Serna,;
e |TP (Instituto de Tecnologia e Pesquisa):
o0 Biomassa, com a Prof.2 Dr.2 Cleide Mara,
o Energia Solar, com o Prof. Dr. Renan Tavares;
e EMBRAPA:
0 Sequestro de Carbono, com o Prof. Dr. Marcelo

Fernandes;

A area de Planejamento Estratégico fica com o Sefgipe

Dessa forma o NEREES vemproporcionando impactos
positivos para ciéncia e tecnologia estadpatendendo as demandas
da comunidade cientifica e do mercado através das solucdes
inovadoras e servicos. Além disso, o NEREEgura 1)visa apoiar o
desenvolvimento de novos produtos por rotas altevas e
sustentaveis, mais limpas, de modo a reduzir os atgsaocasionados
pelo aguecimento global, fornecendo uma maior giaale de vida

sociedade.



Figura 1— Nucleo de Energias Renovaveis e Eficiéncia Enecgéle Sergipe.

2.1. INFRAESTRUTURA

O NEREES conta em sua infraestrutura com laborasori
multiusuariose salas auxiliaregue permiten o desenvolvimento de
pesquisa nas areas de Biomassa, Crédito de CarboBioenergia,
Sequestro de Carbono e Planejamento Estratégicergian Solar e
Eficiéncia Energética e Energia Eoélidas laboratérios e salas estédo

dispostos da seguinte maneira:

2.1.1. Laboratério de Cromatografia

O laboratério de Cromatografia conta comm sistema de
exaustao industrial eequipamentos deelevada sensibilidade e
precisdo sendo aplichAveis para caracterizacdo quantitateva
qgualitativa das amostras, podendo atuar em difeerdreas O
laboratorio esté&quipadq conforme a Figurd2,com Cromatografo de
fons da Metrohm Cromatégrafo Liquido de Alta Eficiéncia com

detector DAD e RID da Agilend Cromatografo Gasosmom detector



de condutividade térmica da Schimadzu, Unico nadstde Serige,
voltadopara andlise de gas e, ainda, possui gerador degéiio da
Peak Scientific (Figurd).

Figura 2 - Sistema de exaustdo com os cromatégrafos liquid duls e gasoso,
respectivamente, da esquerda para direita.

Figura 3 — Gerador de Nitrogénio.

2.1.2. Laboratério de Relmqia

Reologia € o segmento da ciéncia que estuda asmdafes e

escoamentos da matériaedse contextoo laboratério de Rdogia



objetivadeterminar as propriedades reoldgicas de matetiags sos,
possui equipamentos para a preparacdo e condicieneomdas
amostras e analise reologica dos materiais, dezlereo redmetro e
tensidmetro. E, ainda conta, com uma centrifuga palise de BY
(Basic Sediments and Wajempara determinacdo de agua e
sedimentos em petrold&igura4).

Figura 4 — Laboratoério de relogia.

2.1.3. Laboratério deMicrobiologia

O laboratério de microbiologia tem por finalidadestudo de
diversos microrganismos quanto a sua capacidade infectante,
caracteristicas morfologicas, crescimento e  repcéadu
apresentando em sua estrutura microscopio eletndndapela
biolégica de fluxo laminar, centrifugas, iluminadpor fibra optica,
destiladores e egpamentos voltados para biologia molecular, como
o termociclador ou maquina de PERgla que em inglés significa
reacdo em cadeia de polimergsé&ransiluminadore Sistema de
Eletroforeseem Gel com Gradiente deDesnaturacadDGGE =



Denaturing gradient gleelectrophoresis Além disso, a sua estrutura
conta com biorreatorate 7,5 e 25 | possibilitando pesquisas na area
de biocombustiveis para producao de biogas e madtdem como
para geracao de bioprodutd$as Figuras e 6 ilustram aestrutura

do laboratdrio de microbiologia.




2.1.4. Laboratério de FisiceQuimica

O laboratorio de fisicguimica realiza ensaios que podeer
aplicados em inumeras areas, como ambiental, aliosen
cosmeéticos, residuos organicos, dentre outros, dasdporte,
principalmente, aos projetos das areas de biomdssanergia e
crédito de carbono. O laboratério conta com ultoasscentrifugas,
homogeneizadQ pHmetros, condutivimetros, extrator de lipidios e
proteinas, destilador de Oleos essenciasaporador rotativo
manifold (sistema com camaras e valvulas individualizadasapar
controle) paraxtracdcem fase solida, mantas e chapas aqueesdo
com ou sem agitacdo magnét{éaguras7 e 8).

& .-'_I'.
Figura 7 — Laboratoério de Fisic®uimica_ Perspectiva 1.
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Figura 8 — Laboratorio de Fisic®Quimica_ Perspectiva 2.

2.1.5. Laboratério de Energia Solar

A pesquisa em energia solar visdasenvolvimento tecnoldgico
inovador em sistemas de geracdo de energia renloaénsevées do
aproveitamento da energia solar térmica para agdiessdomésticas
e industriais, além de contar o desenvolvimento teenologias
sociais, oferecendo apoio e oriagéo a comunidade de baixa renda
para o uso desta energia renovavel (aquecedorasd®bBgua e fogao
solar). Dentre os principais equipamentos, podedessacar as duas
estacOes solarimétricas, uma estatica (Figura 9A)metracker
(Rastreador solafigura 9B).



Figura 9 — Estacdes Solarimétricas.-Astacao Estatica. BEstacao Tracker.

2.1.6. Laboratério de Eficiéncia Energética

O laboratério de Eficiéncia Energéti@igura 10)é responsavel
por demonstrar técnicas mais eficientes para odesenergia, além
de hospedampesquisas na arepermitindo o fomentgesquisas de
Energia Eolicag buscando inovacdes para o melhor aproveitamento
energeético. E, ainda, em atuacdo conjunta ao labooade Energia
Solar, seréa instalada a primeira estacdo de maaritento de energia
edlica de forma perene de Sergipe possibilitandoleta de dados de
qualidade para estudos solwrpotenciaEdlico do Estado e apoiando
a inovacdo em produtos para o aproveitamento danmtdlidade
destas energias desenvolvemos umartigo apresentado a
importancia do atlas edlico para Sergipe que eaphielhor essa acao
[3]. Além das estacdiemnemomeétricasque permite medir direcdo
e velocidade dos ventos), podemos destacar comipa&aentos do
laboratério os analisadores e medidores para dagergandezas

elétricas.



Figura 10 — Laboratério de Eficiéncia Energética e Energia &li

2.1.7. Saladeagueciment® de balancas

As salss de aquecimentoe balancas sdao espacos que
apresentam equipamentos para auxiliar no desemvelvio das
pesquisas executadas nos diversos laboratério&tREES, descritos
anteriormenteA salade aquecimenta@onta com mafla, estufas a
vacuo, estufa de esterilizacdo, autoclavégpo de tanque aquecido
hermeticamente fechado, usado para processos
guimicog microbiolégicod, incubadora shaker e forno elétrico
(Figurall).




Figura 11— Sala de aquecimento

A salade balancas possui balancas analiticas e-saraliticas,
Karl Fischerpara determinacao de teor de umidade de amostras
liquidas Espectrofotdmetro de multiplacas para leitura de
absorbancia UWis (regido ultravioleta e visel), podendo realizar
96 amostragm simultaneo, além de incubar umraostraespecifica
com controle de tempo e temperatermmoderno Espectrémetro de
Infravermelho com Transformada de Fourier (FTHRFourier-
Transform Infrared Pectroscopy que permite a determinacéao
gualitativa de componentes de uma amostra ou nastuo estado

solido, liguido, gasoso ou em solucdo (regquosa)Figurasl2 e 13).

Figura 12 — Sala de balancas. -
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Figura 13 — FTIR da PerkinElmer

Além dos laboratérios e salas auxiliares describ@gma o
NEREES apresenta an sua A&rea externa, equipamentos que
contribuen nas etapas de ptéatamento das amostras para o
desenvolvimento de pesquisas de biomassa e bioenecgmo
agitador de peneirasnoinho ¢ facas e de solos e uma prensa para

extracdo mecanica de ole@sgurasl4 e 15).
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Figura 14 — Agitadores de peneiras, a esquerda, moinho de saiosinho de
facasadireita



Figura 15— Prensa hidraulica

2.2. PESQUISAS

Devido a boa infraestrutura do NEREES, é possitealmaem
diversos segmentos de energias renovaveigesquisa enenergia
solar visa o desenvolvimento tecnologicamvadorem sistemas de
geracdo de energia renovavel atravésagroveitamento da energia
solar térmica para aplicacées domésticas e industeEm decontar
o desenvolvimento de tecnologias sociaderecendo apoio e
orientacdo a comunidadie baixa rendgara o uso ddaenergia
renovavelaquecedores solar de agua e fogao s¢igr)

A areade biomassaossibilita o desenvolvimento de diversos
segmentos relacionados a utilizacdo de recursasrast bem como
reaproveitamento de residuos organided, contribuindo com
estudos, pesquisas e atividades ligadas a fontendegias limpas e
sustentaveisalém de contribuir no melhoramento dos processos
agricolas, de uso do solo e da agAsendendo aos preceitos de

sustentabilidade e responsabilidade social.



O Planejamento Energéticé responsavel pela elaboracéo
perene do Balanco Energéaiido Estado de Sergipe e de estudos de
matriz e cenarios energéticosrabalhaado em parceria com a
Empresa de Pesquisa EnergétiBPE) e demais laboratorigs
vinculada ao Ministério de Minas e Energia, Seariatdo Estado de
Desenvolvimento Econdmico, da Ciéncia e Tecnold§BDETEC) e
a Secretariae Estado do Planejamento (SEPLAM).

A pesquisa em Sequestro de Carbonoconduzida pela
EMBRAPA, objetiva avaliar a plantacido estratégica de arvanes
sejam eficientes no sequestro de gasbbénicg em queo foco sera
dado ao cultivo de mudas da cadeacucar[4], de modo a otimizar
a captacao de CG@,posteriormenteserdautilizadas paraproducao
de etanol de 12 e 22 geragdechandotodo o ciclo da cadeia
energetica.

O Laboratorio de Eficiéncia Energéticd responsavel por
demonstrar técnicas mais eficientes para o usoneéegeé, além de
sediar pesquisas na area, fomentara pesquisasndegia Eodlica
buscando inovacOes para o melhor aproveitamentogétieo. E,
ainda,em atuacdo conjunta ao laboratério de Energia Selara
instalada a primeira estacdo de monitoramento dggem solar e
edlica de forma perene de Sergipe possibilitandoleta de dados de
qualidade para estudos sobre o potencial Solarliecedo Estado e
apoiando a inovacao em produtos para 0 aproveitaoneata
potencialidade destas energ[d$.

O subprojeto de Bioenergia e Crédito de Carbonamispoiar
o desenvolvimento de projeto ambientais e geragibidenergia do
Estado de Sergipe através de pesquisas de sequestarbond?2].
O laboratorio corroborara pesquisas inovadormaa area de

biocombustiveis, cogeracdo de energranimizando a reducao de



emissOes de gases de efeito estufa e, consequemtemgerando
créditosde carbono. Além disso, os coprodutos dos biocortiteis
sdo frutos de investigacdo para o desenvolvimergdetnologias
alternativas de modo a aumentar o valor agregadhmyzir energia

limpa e ampliar a sua aplicabilidade.

3. CONSIDERACOES FINAIS

O NEREES apresenta tecnologia de ponta para o
desenvolvimento académico e tecnoldgico de Sergqpeando em
pesquisasie Energias Renovaveis que tem como objetivo a reducao
de emissao de carbono na atmosfera que é uma demiagénte para
a sociedadao cenario atual de transicdo energétioandial

Uma acao importante do SergipeTdefinidaem reuniaofoi o
pré-acordo com a FINEPpara ampliaro leque de Instituicdes
Académicas do Estado qumoderdo utilizara infraestrutura do
NEREES,n&o somenteos coexecutores do projete, com isSsQ o
Laboratério alcanga mais pesquisadores e alunapue podedo
desenvolver projetos objetivaneon inovacdo de processos e novos
negdcios.

Além dissqQ o NEREES est4 deortasabertas para o setor
Industrial com finalidade de realizar andlises que sejam
fundamentaigara garantir a qualidade de produtos e procedass
empresasbem como.elaborarpesquisa para desenvolvimento e
melhoramento desesprodutos. O segmento produtivo € muito
benvindo no Laboratério para estabelecer parceémas-win” que
colaborem com o desenvolvimento do estado.

O NEREES, através da Samia Maciel, iniciou estudim$éorma
preliminarsobre a producédo e aplicacdo de Hidrogénio Verda pa

uso de diversos setores industriais como Alimenfasacbes de



hidrogenacdq)Cimenteira(cimento verde) Siderurgia(geracédo de

calor)e Fertilizantegamodnia verde, ureia)
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